CWICZENIE 28
Wyznaczanie ciepla topnienia lodu
Teoria:

Mierzeniem ilo$ci ciepta zajmuje si¢ dziat nauki o cieple, zwany kalorymetriq.

Kalorymetria opiera si¢ na kilku zasadach, ktore mozna wyrazi¢ nastgpujaco:

— iloé¢ ciepta AQ, oddana przez ciato badane jest rowna ilo$ci ciepta AQ, pobranej przez
ciata otaczajace;

— 1lo&¢ ciepta pobrana przez ciato podczas ogrzewania jest rowna ilosci ciepta oddane;j
podczas ostygania w tym samym zakresie temperatur jesli ciato przechodzi w odwrotnym
porzadku przez te same stany posrednie;

— 1lo$¢ ciepta AQ oddana badz pobrana przez ciato jednorodne jest proporcjonalna do jego

masy, a przy niewielkich zmianach temperatury - do przyrostu temperatury [
AQ = clin [t

Cieptem topnienia nazywamy ilo$¢ ciepta potrzebna do zamiany 1 kg ciata statego o
temperaturze topnienia na ciecz o tej samej temperaturze.

los¢ ciepta Q potrzebna do stopienia masy m ciata o temperaturze topnienia wyraza si¢
wzorem QO =c,
gdzie ¢, - ciepto topnienia.
Temperatura topnienia T zalezy od ci$nienia, przy ktorym zachodzi przemiana ciata statego w
ciecz.

Przebieg pomiarow (pomiary powtorzyé¢ 2x):

i

TERMOMETR [f]
3 MIESZADLO

POKRYWA !

1. Zwazy¢ na wadze laboratoryjnej puste suche naczynie kalorymetryczne wraz z
mieszadtem.

Napetni¢ go do 2/3 objetosci woda i ponowne zwazyc¢.

Zmierzy¢ temperaturg poczatkowa.

Wtozy¢ drobno potluczony 16d (1/4 objetosci wody).

Odczyta¢ temperaturg¢ koncowa.

Zwazy¢ naczynie kalorymetryczne.
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Wyniki waZen zapisaé w tabelce

masa naczynia
masa naczynia z woda
masa wody
temperatura poczatkowa
masa naczynia z woda+16d
masa lodu
temperatura koncowa
Obliczenia :
Warto$ci state:
- ciepto wlasciwe wody C,, = 4185 J/ kg K;
- ciepto wilasciwe kalorymetru: aluminiowego Cx = 897 J/kg K;

Oznaczenia:

Cx  ciepto topnienia lodu;

mg masa lodu;

Cw ciepto wlasciwe wody;

my  masa wody w kalorymetrze;

Ck ciepto wlasciwe kalorymetru;

mg masa kalorymetru z mieszadetkiem;

Tw temperatura poczatkowa wody w kalorymetrze;
Tk temperatura koncowa uktadu;

Tr temperatura topnienia lodu réwna 273,15° K

Wyznaczenie ciepla topnienia lodu z ré6wnania bilansu cieplnego:
Po podstawieniach:

AQIZCXml;

AQ,=Cym,[T\-T¢];

AQ;=Cymy[Ty-Tk];

AQ4=Ckmk[TW-Tk] 5

Otrzymamy:
mel + Cwml[T;c _T;] = Cwmw[Tw _Tk] + Ckmk[Tw _Tk]
Teraz mozna wyliczy¢ ciepto topnienia lodu Cx :

C = [Cwmw T Ckmk] Tw _T;c] _Cwml[]-;c _T;]
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Informacja :
Warto$¢ ciepla topnienia podawana w tablicach fizycznych wynosi 340000 J/kg.
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